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Kapsam:

Bu Yasam Dongust Degderlendirmesi ¢alismasi TURK
YTONG’ un Turkiye’ deki Pendik, Antalya, Bilecik ve
Trakya fabrikalarinda (retilen Gazbeton Blok drinleri
icin yapiimistir.

Bu Cevresel Uriin Beyani (EPD), bu fabrikalardaki
gazbeton blok (rlin gruplari igin ortalama EPD olarak
hazirlanmistir. Calismada kullanilan veriler, 4 (iretim
tesisinden toplanmig ve 2013 yili verilerinin agirlikl
ortalamasi hesaplanmistir.

Calismada verilen veriler ve kanitlari igin beyanin
sahibi sorumludur. Uretici bilgileri, yasam dongisii
degerlendirmesi verileri ve kanitlari i¢in IBU sorumlu
tutulamaz.

Dogrulama
CEN Norm /EN 15804/ gekirdek PCR esas alinarak

/1ISO 14025/ gére beyanin
bagimsiz dogrulanmasi

[] danil harici

Dr. Burkhart Lehmann
(Managing Director IBU)

Uriin

Uriin tanimi

S0z konusu Uriunler, gesitli boyutlarda gazbetondan
Uretilimis donatisiz yapi bloklaridir (TS EN 771-4:
2011). Gazbeton, gbézenekli buhar kurd uygulanmig
hafif beton grubuna aittir.

Ogitilmiis kuvarsit, algi tagi, ¢imento, kire¢ ve
ogatilmuas geri donusturilen gazbeton malzemelerle
(camur ve toz) birlikte karnigtirilir. Karigim, su ve
aluminyum tozu ilave edilerek homojen hale gelinceye
kadar kanistirilir. Ardindan, elde edilen karisim, kaliba
dokular.  Aluminyum, alkali ortamda reaksiyona
girmeye baglar. Bdylece ortaya ¢ikan hidrojen gazi,
kitle icinde gdzenekler olusturur ve higbir kalinti
birakmadan kutleyi terkeder. Caplari genellikle 0,5-1,5
mm olan gbézenekler hava ile dolar. Cimento priz
almaya basladiktan sonra yari kati ham bloklar ve bu

bloklardan yuksek hassasiyetle kesim sonrasi
gazbeton yapi malzemeleri olusturulur.
Yap! bilesenleri nihai halini, otoklav adi verilen

Unitelerde, yaklasik 12 bar basing altinda 190° C’ de
yaklasik 5-12 saat boyunca buhar kiru uygulamasi
ardindan alir. Kullanilan malzemeler, dogal olarak
bulunan bir mineral olan tobermorite esdeger kalsiyum
hidro silikatlari  olusturur. Otoklavdan g¢iktiginda

Mr Olivier Muller

(Independent verifier appointed by SVR)

malzemenin reaksiyonu tamamlanir. Bu nedenle
reaksiyon, betonun sertlesmesi gibi uzun
surmemektedir. Kiirleme prosesi tamamlaninca, ¢ikan
buhar diger otoklav doéngulerinde tekrar kullanilir.
Gazbeton bloklar daha sonra tahta paletler Uzerine
istiflenir ve polietilen ambalajla shrinklenir.

Uygulama
Donatisiz gazbeton yapi malzemeleri, yik tasiyici ve
tasiyicit  olmayan dolgu duvarlarin  Orilmesinde

kullaniimaktadir.  Amaglandigi gibi, yapisal detaylar
sayesinde zemin suyu ile dogrudan temas onlenir.
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Teknik Veriler
Ytong gazbeton bloklar asagidaki yapisal performansi
gOstermektedir:

Yapisal veriler

isim Deger Birim
Basing dayanimi = 15-5 N/mm?
Brit Kuru Birim Hacim Kitlesi 300-600 | kg/m?
Cekme dayanimi 0,24-1 | N/mm?
Elastisite Moduilii 750 - 2250 | N/mm?
Isil iletkenlik 0,085 - 0,16 W/(mK)
Su buhari diflizyon direng 5/10 )
katsayisi (EN 4108-4’e gore)

23°C’ deki nem icerigi, 80% 4 M.-%
Kuruma buzilmesi (rétre) (ZA-

PBP-07-01 geregince), EN 680

standardi belirtiimesi gerekir; 0,2 mm/m
rotre degerine uyum < 0,2 mm/m

glvence altina alinmalidir.

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (YDD):

Beyan Edilen Birim

Uriin Siniflandirma Kurallarina (PCR) gére, bu iiriin
kategorisi icin fonksiyonel birim 1 metre kiip (m3)
Gazbeton Blok olarak tanimlanmistir.

Bu sebeple, Yasam Donguisti Degerlendirmesi
sonuglari, 1m?3 analiz edilen Griin grubu igindir.

Beyan Edilen Birim

Isim Deger | Birim
Beyan edilen birim 1 m3
Brut Kuru Birim Hacim Agirligi 398 kg/m?3
1 kg'a gevirim faktori 0,0025 -

Sistem Sinin
EPD’nin turd: begikten kapiya

Temel Malzemeler / Yardimci Malzemeler

Isim Deger Birim
Kunvarsit 45-65 %
Paortland Cimentosu 15-30 %
All Tagl 25 %
Senmenmis Kireg 6-20 %
Aluminyum tozu 0,05-0,15 %
tong Gamuru !

(geri dénustirtiimiis) 10-20 %
Ytong Tozu

(geri donistiriimis) 410 ¥

ilaveten, %40-60 su kullanilir (kati maddelerle ilgili
olarak).

Referans kullanim 6mrii

Gazbeton, otoklavlardan ¢iktiginda degismemektedir.
Amaclandidi gibi kullanildiginda sinirsiz bir sekilde
kararli kalmaktadir. IBU’'nun Sirdirilebilir Bina
Kilavuzuna gére, beklenen ortalama yasam stiresi 100
yildir.

Bu galismada gevresel irlin beyaninin sistem siniri
“besikten kapiya” oldugundan referans kullanim siiresi
dikkate alinmamistir.

Hesaplama Kurallari

Calisma kapsaminda A1-A3 riin yasam dongusi
asamalari haricindeki moduller dikkate alinmadigindan
Yasam Dénglsu Degerlendirmesinin sistem sinirlari
‘besikten kapiya'dir. Bu demek oluyor ki, sistem siniri
Ytong Gazbeton blok Griinlerinin ham maddelerin
¢ikariimasindan nihai paketlenmig Grtinin Uretimine
kadar ki tim siireglerini kapsamaktadir (besikten-
kapiya).

Uriin agsamasi A1 (hammaddelerin gikarilmasi,
islenmesi ve uretimi), A2 (hammaddelerin fabrikaya
nakliyesi ve tesis icindeki nakliye) ve A3 (Uretim
operasyonlari) modiillerini icermektedir. Bunlar ayri
ayri beyan edilmistir.
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Kuvarsit, kire¢c, cimento, anhidrit, altutozu silolari
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paletieme
Kaliba baglama Taban geri donist

Sekil 1: Ytong Gazbeton Blok Uretimi Akis Semasi Karsilastinlabilirlik
Esasen Cevresel Uriin Beyani verilerinin kiyaslanmasi
veya degerlendiriimesi ancak kullanilan tiim veri
setlerinin /EN 15804/ e gore hazirlanmis ve icerigine
gore uriine 6zel performans 6zelliklerinin dikkate
alinmis olmasi durumunda s6z konusu olabilir.

Yukaridaki sistem siniri bélimuiinde belirtildigi gibi, bu
calisma kapsaminda sadece A1, A2 ve A3 modiilleri
beyan edilmektedir.

Bu nedenle, asagida diger B1-B7, A4, A5, C1-C4 ve D
modiillerini kapsayan senaryo bulunmamaktadir.

Bu calismada, kapali dongu geri donisim
kullanilmigtir. Ytong tesisi, geri donusturulebilir
atiklarini (gamur ve toz) Uretimde kullanmaktadir.
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Yasam Dongusu Degerlendirmesi (YDD): Sonuglar

SISTEM
o INSAAT SINIRLARI
URUN ASAMASI ASAMASI KULLANIM ASAMASI YASAM SONU ASAMASI DISINDAKI
FAYDALAR ve
YUKLER
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Al | A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cl| C2 C3 C4 D
X X X MND (MND| MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND |MND| MND | MND | MND MND
Parametre Birim Al A2 A3
Kiiresel Isinma Potansiyeli [kg CO2-esd.] 1,25E+2 4,72E+0 3,74E+1
Ozon Tabakasinin incelmesi Potansiyeli [kg CFCll-esd] 5,34E-6 3,28E-7 4,25E-7
Toprak ve Suyun Asidifikasyon Potansiyeli [kg SO2-esd.] 3,23E-1 2,19E-2 1,40E-1
Otrofikasyon Potansiyeli [kg (POs)*-esd] 5,20E-2 497E-3 3,48E-2
Troposferik Fotokimyasal Oksidasyon Olusma Potansiyeli [kg eten-esd.] 2,86E-2 7,08E-4 6,59E-3
Fosil Olmayan Kaynaklarin Tiiketimi Potansiyeli [kg Sh-esd.] 5,90E-5 1,08E-5 4,00E-6
Fosil Kaynaklarin Tuketimi Potansiyeli MJ] 4,17E+2 6,95E+1 4,48E+2
Parametre Birim Al A2 A3
Yenilenebilir Birincil Enerji Tlketimi (Hammadde kaynagi olarak MJ] 121E+1 0,00E+0 0,00E+0
kullanimayan)
Yenilenebilir Birincil Enerji T%Emﬁ:)lammadde kaynagi olarak MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Toplam Yenilenebilir Birincil Enerji Kaynagi Tuketimi MJ] 1,21E+1 0,00E+0 0,00E+0
Yenilenemeyen Birincil Enerji Tlketimi (Hammadde kaynagi olarak MJ] 7.90E+2 7.55E+1 4,65E+2
kullanimayan)
Yenilenemeyen Birincil Enerji TUketimi
(Hammadde kaynagi olarak kullanilan) M 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Toplam Yenilenemeyen Birincil Enerji Kaynagi Tuketimi MJ] 7,90E+2 755E+1 4,65E+2
lkincil Malzeme Tiiketimi [kg] - - -
ikincil Yenilenebilir Yakit Tiketimi MJ] - - -
lkincil Yenilenemeyen Yakit Tiiketimi MJ] - - -
Net Tath Su Tiketimi [mI 4,18E-2 1,61E-3 4,42E-1
Parametre Birim Al A2 A3
Bertaraf edilen Tehlikeli Atiklar [ka] - - 121E-1
Bertaraf edilen Tehlikesiz Atiklar [ka] - - 4,88E-1
Bertaraf edilen Radyoaktif Atiklar ka] - - -
Tekrar Kullanilan Komponentler [ka] - - -
Geri Donilisim Malzemeleri ka] - - -
Enerji Geri Kazanimi igin Kullanilan Malzemeler [ka] - - -
ihrag Edilen Elektrik Enerjisi MJ] - - -
Ihrag Edilen Termal Enerii MJ] - - -
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Referanslar

PCR Part B

Institut Bauen und Umwelt e.V., Berlin (pub.): Product
Category Rules for Construction Products from the
range of Environmental Product Declarations of Institut
Bauen und Umwelt (IBU), Part B: Requirements on the
EPD for Aerated concrete, 12.07.2014
www.bau-umwelt.de

EN 4108-4
Thermal insulation and energy economy in buildings -
Part 4: Hygrothermal design values

TS EN 771-4: 2011
Specification for masonry units - Part 4: Autoclaved
aerated concrete masonry units

EN 680: 2005 / ZA-PBP 07 01
Determination of the drying shrinkage of autoclaved
aerated concrete

SUSTAINABLE BUILDING GUIDELINE
http://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/gui
delines/Germany_guideline_SB.pdf

TAEK
Turkish Atomic Energy Authority:
http://www.taek.gov.tr/en/home.html

TURKAK

Turkish Accredidation Agency:

http://www.turkak.org.tr/  TURKAKSITE/Default_eng.asp
X

1999/31/EC and 2003/33/EC:
Council Directive on the Landfill of Waste /1999/31/EC/
and the related Council Decision /2003/33/EC/

Institut Bauen und Umwelt

Institut Bauen und Umwelt e.V., Berlin(pub.):
Generation of Environmental Product Declarations
(EPDs);

General principles

for the EPD range of Institut Bauen und Umwelt e.V.
(IBU), 2013/04

www.bau-umwelt.de

ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10: Environmental labels and
declarations — Type Il environmental declarations —
Principles and procedures

EN 15804

EN 15804:2012-04+A1 2013: Sustainability of
construction works — Environmental Product
Declarations — Core rules for the product category of
construction products
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http://www.bau-umwelt.de/
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Yayinlayan

‘ Institut Bauen und Umwelt e.V. Tel +49 (0)30 3087748-0
] Panoramastr. 1 Fax  +49 (0)30 3087748- 29
Institut Bauen 10178 Berlin Mail  info@bau-umwelt.com
und Uiﬂ“ff’]t & Almanya Web www.bau-umwelt.com
&f/ \ Program Sahibi
Institut Bauen und Umwelt e.V. Tel +49 (0)30 - 3087748- 0
‘ Panoramastr 1 Fax  +49 (0)30 — 3087748 - 29
] 10178 Berlin Mail  info@bau-umwelt.com
Institut Bauen Almanya Web  www.bau-umwelt.com
und Umwelt eV.
-—
“ﬁ YDD ve Beyani Hazirlayan
- ALTENSIS Tel +90 216 410 61 35
AltenSIS Kayisdagi Cad. Baris Sk. 2 Fax +90 216 410 6153
34750 Istanbul Mail  info@altensis.com
Managing Sustatnability Turkiye Web  www.altensis.com
Beyanin Sahibi
Turk Ytong Sanayi A.S. Tel +90 216 396 66 00
m Pendik Ytong Fax +90 216 396 19 61
34899 Istanbul Mail  ytong@ytong.com.tr
Turkiye Web http://www.ytong.com.tr
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