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“DesignBuilder” Ornegi
Binalarda Enerji Veriml
Enerji Modellemesi

EMRE ILICALI*

» Binalarda enerji tiiketimini belirleyen,
birbirleriyle etkilesim icinde bulunan
bircok unsur bulunmasi nedeniyle, enerji
verimliligi ve buna yonelik ¢oziimlere
ulasahilmek icin sayisal analiz
yontemlerinden ve bilgisayar
programlarindan yararlanmak
gerekmektedir. Yalnizca deneyime
dayanarak ve ¢ogu zaman tek bir
parametrenin degistirilmesi ile elde
edilecek sonuglar yaniltici olabilir. Enerji
verimliligine yonelik, gercekci ve
kullanilabilir yanitlar almak icin, yalitimda,
catidaki kaplama malzemesine, elektrik ve
mekanik sistemlerin verimliligine kadar
binanin bircok fiziksel ve sistemsel
ozelliklerinin tamami ve bunlarin
etkilesimleri gozetilmelidir. Bu ytizden
mimari tasarimin, mekanik tasarimin ve
elektrik tasanmimin getirecegi
iyilestirmelerin, maliyetler de g6z 6niine
alinarak optimize edilmesi gerekmektedir.
Bina enerji modellemesi, genel olarak,
binamin enerji harcamasina etki edehilecek
biitiin verilerin bir bilgisayar programima
girilmesi ve bu program araciligiyla
yapilan simiilasyon sonucunda, binanin
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biitiin enerji harcamalarinin yillik, aylik,
glinliik ve hatta saatlik olarak ortaya
cikarilmasi siireclerini kapsar.

Son yillarda gelisen teknolojiyle
birlikte bu kapsamli hesaplamalari
yapabilen cesitli bilgisayar programlari
ortaya cikmistir. Bu programlara 6rnek
olarak “DesignBuilder” programini
verebiliriz. Bu program ABD Enerji
Bakanhg: tarafindan devaml olarak
glincellenen “EnergyPlus” simiilasyon
hesaplama motoru tizerinde calisan bir ara
ylz programidir. Benzer hesaplamalari
yapabilen baska programlar da
bulunmakla birlikte, “DesignBuilder”
ozellikle anlasilmasi ve kullanimi kolay ara
ylizilyle ve sistem cesitliligiyle 6n plana
ctkmaktadir. Ayrica bu program
kullanilarak binamn CFD (Computational
Fluid Dynamics- Hesaplamali Akiskanlar
Dinamigi) analizi yapilabilmektedir. Bu
calisma ile bina ic ve dis mekan konfor
diizeylerinin yorumlanabilmesi
saglanmaktadir.

Bu programda oncelikle, yapilmasi
distiniilen binanin tichoyutlu geometrisi
modelleniyor. Eger mimar tarafindan
gelistirilmis bir AutoDesk Revit modeli
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varsa, bu kolayca “DesignBuilder”
programina aktarilabiliyor ya da AutoCAD
ortamindaki cizimler DXF dosyast olarak
DesignBuilder'a aktarilip tizerinden
gecerek binanin geometrisi ve “mekanik
zon"lan olusturulabiliyor. Daha sonra
enerji harcamasina etki eden hiitiin
sistemler ayt1 ayr1 modelleniyor. Bina
kabugunun izolasyon degerleri, cam
golgeleme katsayilar, ekipman verimlilik
parametreleri (COP, EER, IPLV, vs.),
aydinlatma giic yogunluklarn (W/m?),
sensorler, otomasyon senaryolari, bina
doluluk oranlari, alternatif enerji
sistemleri, cat1 malzemesi yansitma
katsaynsi, vh. bircok parametrenin de
kullanilmastyla model olusturulabiliyor.

[k model olustuktan sonra, bu model
tizerinde istenilen degisiklikler yapilarak,
bu iyilestirmelerin binanin enerji
harcamasina etkisi gozlemlenebilir. Birden
fazla degisiklik yapilmasi durumunda, bu
degisikliklilerin birbirleriyle olan
etkilesimlerini de yorumlamak olanaklhidir.
Ornegin aydinlatma sistemlerinin daha
verimli hale getirilmesi ve aydinlatma giic
yogunlugunun dismesiyle, sogutma
grubuna “economizer” eklenmesinin tek
tek ya da toplamdaki etkisini gorebilmek
olanakh. Biitiin bunlar yapilirken
DesignBuilder programi binanmn konumu
ve yerel iklim kosullarim g6z 6niinde
bulunduruyor. Son yillarda hizla 6n plana
cikan enerji verimliligi ve bu konuda
yapilan uygulamalarin gecerliligi
konusunda giintimiizde bilgi kirliligi
yasanmaktadir. Ayrica ticari kaygilar bu
yonde yogun bir rekabet yaratmis ve
gercek amac olan enerjinin daha verimli
kullanilmasi; bu sayede asir1 kaynak
tiiketiminin éniine gecilmesi ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasi arka planda
kalmaya baslamistir. Herkes tirtinlerinin
enerji tasarrufuna katkisim ytiiksek
ylzdelerle belirtmeye baslamis, bu da
tiiketici ve yatirmmci goziinde bu
uygulamalarin ve vaat ettikleri enerji
tasarrufu degerlerinin giivenilirligini
azaltmstir. Enerji modellemesi sayesinde
cogu Ureticinin pek de dayanagi olmayan
yiiksek tasarruf vaatlerinin yerine ayrintih
olarak hesaplanmis gercek tasarruf
miktarlarmi koymak miimkiin olmakta, bu
sayede projelerin daha planlama
asamalarinda enerji verimliligine yonelik
yatirimlarin geri doniis siireleri daha kesin
bir sekilde hesaplanabilmektedir.

Enerji modellemesi, binanin enerji
harcayan sistemlerinin benzer hinalarla
kiyaslanmasina olanak sunuyor. Bu
karsilastirmalar yapilarak, secilen
sistemlerin enerji verimliligi hakkinda net
bir fikir edinmek miimkiin oluyor. Bunun
ozellikle iki alanda cok 6nemli
uygulamalan var: Birincisi yeni ve var
olan binalarmn enerji verimliligi
uygulamalarinda Uluslararasi Performans
Olciim ve Dogrulama Protokolii ne
(IPMVP-International Performance
Measurement and Verification Protocol)
gore denetlenmesi gerektigi yerler. Ikincisi
ise yeni binalarda, giiniimiiziin en cok
kullanilan yesil bina sertifikalaridan
LEED ve BREEAM'e uygunlugun
kamtlanmast icin. (LEED: Leadership in
Energy and Environmental Design,
BREEAM: British Research Establishment
Environmental Assessment Method) Hem
IPMVP hem de yesil bina sertifikalarinda
Amerikan enerji verimliligi standard
ASHRAE 90.1'de anlatilan baz bina
olusturma metoduna gore kiyaslama
yapilmasi gerekiyor. (ASHRAE: American
Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers)

ASHRAE 90.1"e uygun olarak enerji
kiyaslamasi hesabi basit anlamda su
sekilde yapiliyor:

Oncelikle yapilmas diisiiniilen
binanin biitiin verileri DesignBuilder'a
girilerek binanin “gercek bina” enerji
modeli ortaya cikartiliyor. Daha sonra
bu binay1 ASHRAE standartlarina uygun
bir bina ile kiyaslayabilmek icin bir
model daha olusturmamiz gerekiyor. Bu
modele girilen degerleri ise ASHRAE
90.1 standard belirliyor. Ornegin
Istanbul'daki bir bina icin duvar
izolasyonu U degeri 0,365 olarak, ya da
aydinlatmada btirolar i¢in éngoriilen gii¢
yogunlugu 12 W/m? olarak giriliyor.
Sistem seciminde ise yiiksek katli biiro
binalar icin HVAC sistemini VAV olarak
secmemiz gerekiyor. Sonucta
ASHRAE'nin baz aldig1 biitiin sistem ve
veriler sizin olusturdugunuz ikinci
modele giriliyor ve “baz bina” modeliniz
ortaya cikiyor. ilk modelinizde oldugu
gibi simtilasyon programi baz bina
modelinin de yillik enerji harcama
miktarlarini buluyor. Daha sonra bu iki
modelin enerji harcamalar birbiri ile
kiyaslanip tasarimda ongorilen
verimlilik miktar1 hesaplaniyor.

LEED, tasarlanan binanin ASHRAE
baz bina modeline gore en az yiizde 10
verimli olmasimni énkosul olarak
koymaktadir. BREEAMde ise enerji
harcamalar karbondioksit salmina
cevrilip, tasarlanan binanin CO, salmimin
baz binaya kiyasla ne kadar daha az
olduguna gére puanlama yapihyor.

IPMVP Protokolii'ne uygun olarak
yapilan enerji verimliligi uygulamalari igin
Amerika, Ingiltere gibi baz tilkelerde
cesitli tesvikler de s6z konusu. Ayrica
binanin hazir bir enerji modelinin olmasi
ileride yapilabilecek her tiirlii enerji
verimliligine yonelik uygulamanin
fizibilitesinin kolayca ve dogru bir sekilde
yapilmasini saglayacaktir.

Enerjisinin ¢ogunlugunu yurt dist
kaynaklardan saglayan tilkemiz icin
binalarda yapilabilecek enerji verimliligi
uygulamalan bu agidan ¢ok 6énemlidir.
Tiirkiye’de 18 Nisan 2007'de yiirtirliige
giren Enerji Verimliligi Kanunu ve
5 Aralik 2008'de onaylanan Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi ile gerekli
enerji tasarrufu 6nlemlerinin alinabilmesi
icin yasal platform olusturulmaya
baslanmustir. Ancak yatirimcilarin bilingli
tercihler yapabilmesine olanak verecek bir
sisteme gereksinimleri vardir. Bu noktada
“bina enerji modellemesi” yatirimcilarn
bu gereksinimine yamit verebilecek
nitelikte gortliiyor.

Enerji simtilasyonu gerek LEED, gerek
BREEAM sistemlerinde kullanilan, ya da
yalnizca yapilacak bir yatirmin fizibilite
calismasinda hem yatimcilarin hem de
tasarimcilarin karar vermesini
kolaylastiran hir yontem olarak karsimiza
ctkmaktadir. Cok yakinda binalarin enerji
modellemesi, hem enerji verimliligi
calismalarinda hem de bina tasarim
stirecinde yer alan vazgecilmez bir unsur
olacak gibi goziikiiyore
Not:

Tiirkiye'de Cevre Dostu Bina ve Binalarda Enerji
Verimliligi projelerinde uzman olan ALTENSIS firmasi,
sertifikali uzmanlarryla LEED ve BREEAM sertifikasi
almak isteyen yatirnmcilara ve kurumlara, bu siirecin
her asamasini kapsayacak bicimde danismanlik ve
proje yonetimi hizmetlerini uluslararas: standartlarda
vermektedir.Ayrica sertifikal enerji yoneticileri ve
etiit-proje-egitim uzmanlarryla Enerji Verimliligi
Kanunu kapsaminda her tiirlii hizmeti sunmaktadir.

ALTENSIS hakkinda daha fazla bilgi i¢in
www.altensis.com web sitesini ziyaret edebilirsiniz.
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